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Die Standardisierung ist eine der strategischen

Stoldrichtungen bei der Fahrbahn

Produktstrategie Fahrbahn
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Die Betonschwelle hat sich als Standard seit Jahrzehnten

bewahrt, 81% der Gleisschwellen im Netz sind aus Beton

Standardisierungsgrad im Netz

Vorteile der Betonschwelle Mengenverteilung Gleisschwellen

m Standardisiertes Betonfertigteil
m 50 Jahre Erfahrung, tber Jahrzehnte optimiert Stahl Sonstige
m Volle Recyclingfahigkeit

m Nutzungsdauer entsprechend technischer
Nutzungsdauer des Gleises (32 - 45 Jahrel)

m Flexible Einsatzmoglichkeiten
(bis 280 km/h, bis 25 t Radsatzlast)

m Hohe Lagestabilitat des Gleises

m Verschleilfrei
(kein biologischer Zerfall, keine Korrosion)

m Preiswert
(preiswerte Rohstoffe, industrielle Fertigung)

1 Ziel-Liegedauer 3-i-Strategie DB Netz AG
4 DB Netz AG | Dr. Thomas Hempe | I.LNPF 1| 14.11.2017 Mengenverteilung fiir Netz gesamt, Stand Sep. 2017
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Die Grundlogik fur ein systematisches Life Cycle
Management wurde bereits vor einigen Jahren kommuniziert

Grundlogik 2013
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Die Vorgaben zur Verfligbarkeit und den LCC werden

durchgangig umgesetzt und fortlaufend gemonitort

Vorgehensmodell RAM nach DIN EN 50126
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Die LCC-Bewertung der Standards und das Kosten-
monitoring flieRen kontinuierlich in das 3-i-Modell ein

Life Cycle Management - LCC-Sicht

Kostentransparenz Produkte und IH-Verfahren Operationalisierung
in allen LC-Phasen Aktualisierung jahrlich zur PLR
LCC-Analyse
[DB] NETZE
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In den LCC-Blattern werden Invest-Zeitpunkt, IH-Konzept
und Qualitatsauswirkungen je Anlagentyp und Szenario abgebildet

Aufbau der "LCC-Blatter"

Jede Anlage (technischer Platz im SAP-System) wird einem Anlagentyp (Cluster) zugeordnet

Cluster
Soll-LCC

K-4442 - 161 km/h <= 230 km/h, >50.000 Lt/d <=80.000 Lt/d, 760, Beton-/Stahlschwelle

Uberalter-

L

Alter der Anlage (in Jahren)

ungsregimel 9
20

0100 MASCH. DURCHARBEITUNG WEICHEN (KOST)

0150 MAN. BESEITIGUNG GLEISLAGEFEHLER (KOST)

300 HERZSTUCKE WECHSELN

0400 RADLENKER WECHSELN (KOST)

500 ZUNGENVORR. WECHSELN

600 MECH.VERSCHLUREINR. UMRUSTEN

0710 ENTWASSERUNG (FB) (KOST)

1000 PLANBARE KLEINE INSTANDSETZUNG (KOST)

1100 AUFTRAGSCHWEIREN

1150 ISO-Stossbehandlung (KOST)

1210 MASCH. SCHIENENBEARBEITUNG WK (KOST)

3530 SCHWELLEN WECHSELN WK (AB 5 STK)

3610 ERSATZSCHIENENWECHSEL 10-150M DURCHS.21M

3630 ISO-STOSS AUSWECHSELN WK

8000 EINZELMARNAHME SONSTIGES

9110 (IP_) INSPEKTION/ WARTUNG (KOST)

9210 (EN_ ) ENTSTORUNG (KOST)
0 BAINTISCHF HFRZ STUICK

Préventionsmalnahmen

101 MASCH. DURCHARBETUNG WEICHEN (PROG)

1101 AUFTRAGSCHWEIREN (TP)

1151 ISO-StoRbehandlung (Prog)

1211 MASCH. SCHIENENBEARBEITUNG WK (PROG)

estitionsmalsnahmen
0712 ENTWASSERUNG (FB) (INVEST)

3412 SCHLAMMSTELLENBESEITIGUNG WK (INV
Q

A 0

Qualitét der Anlage
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Beispiel

Anlagencluster
Anlagenalter

Instandhaltungs-
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- Wartung/Inspektion
- Entstorung

- Einzelfehlerbeseitig.
Praventions-
malinahmen

Investitions-

malinahmen
- Reinvestition
- Entwasserung

Jahrliche Aus-
pragung der Mal3-
nahmen (Value)
Jahrliche
Auspragung der
Anlagenqualitat

Quelle: 3-i-Modell
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Far Reliability, Availability und Maintainability gibt es \ o

differenzierte Kennzahlen, Zielwerte und ein Monitoring

Life Cycle Management - RAM-Sicht
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Abk. und Begriffe: Reliability = Zuverlassigkeit;
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Die geforderte Verfugbarkeit ergibt sich aus der
Betriebswichtigkeit einer Anlage

Einteilung der Weichen nach Betriebswichtigkeit

7 Kriterien zur
Bestimmung der BWK

m Anzahl Ziige

m zul. Geschwindigkeit
m Lasttonnen

m Umfahrbarkeit

m Umstellvorgange
inkl. Flankenschutz

m Befahrungszeit

m Belegungszeit

Verteilung der Weichen iiber 10 Cluster
Anzahl Weichen je Cluster
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Beispiel Weichen
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Im Monitoring zeigt sich, dass bei den betriebswichtigen

Weichen die MTBF vergleichsweise kurz ist Beispiel Weichen

Analyseergebnis MTBF Weiche

Anzahl Stérungen und Anzahl Weichen je BWK,

MTBF nach Tagen tiber die BWK die in die Analyse eingeflossen sind

[ ] Anzahl
6.500 - - Anzahl Tage 5.000 - Mgz-gtdrmeldungen
:E;L 4.000 ]
3.500 A 3.000
3.000 2.000 - H H
. ] 1.000 - ﬂ
2.500 0 I_I ’_‘ I_I
: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2.000 A Betriebswichtigkeit
1.500 - 25.000 7 ] [ ] Anzahl Weichen
20.000 -
1.000 ~ 15.000 -
=
1 2 4 5 8 9

3 6 7 10

Betriebswichtigkeit

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Betriebswichtigkeit

Hinweis: Wert BWK 1 ausgegraut, da statistisch nicht abgesichert
12 DB Netz AG | Dr. Thomas Hempe | LNPF 1| 14.11.2017 Quelle und Berechnung: ISM
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Auf dem Weg zum Ausrustungsstandard sind definierte

Hirden zu Uberwinden

Schritte in der Betriebserprobung

Zulassungs-
nachweise

® Laborversuche
®  Rechnerische
Nachweise

Betriebserprobung
(idR. 5 Jahre)

Erprobungsziel
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Betriebserprobung
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Die DB setzt mit standardisierten Komponenten

[DB] NETZE

auf eine effiziente und robuste Fahrbahn

Anwendungsbereiche der Betonschwelle

Betonschwellen in Gleisen

m B 70 mit W Befestigung und harter Zw bis < 160 km/h
m B 70 mit W Befestigung und weicher Zw bis < 230 km/h

m Betonschwellen mit elastischer Sohle zur Verminderung
der Schlupfwellenbildung bei Radien < 500 m

m Neu: BO7 mit elastischer Sohle und weicher Zw bei
Geschwindigkeiten Giber 230 km/h

m Neu: Betonflachschwelle BO6 mit elastischer Sohle im
Einzelfall aus konstruktiven Griinden (z.B. verminderte
Schotterbettdicke)

15 DB Netz AG | Dr. Thomas Hempe | LNPF 1| 14.11.2017

Betonschwellen in Weichen

m Weichenschwellen mit starrer Lagerung
fir Geschwindigkeiten bis < 160 km/h

m Weichenschwellen mit elastischer Sohle
fir Geschwindigkeiten = 160 km/h
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